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Molécules polyqtomi(|ues 

Géométrie des molécules 
l- Théorie de l'hybridation 

Dans «nain, cas la lhéorie des 0M „, ^ pus ^.^ ^ ^^.^ 

expérimentâtes «I eue la géométrie des modules ou les valeurs des angleS de liaisons. Pour 
cela on a .ntroduit la théorie de l'hybridation pour mettre en accord h géométrie mo.éculaire 
avec ,a méthode CLOA-OM. Cette théorie consiste à .ransforrner h» OA de l'atome central 
en OA hybndes. 4 ui auront la mén,e symétrie uuc cette molécule. LOA hybride d'un atome 
esi la combinaison linéaire de ses OA. 

I- I- hybridation sptdigonale) 

Les OA d'un atome de .a 2- période son, : 2s. 2p„ 2p„2 Pl . A partir des 2 OA s et p, on 
obt.en. 2 OA hybrides hnéaires sp, et sp : . Les OA 2p, « 2 Py restent inchangées « gardent 
leurs c ar a ctères purs. 
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Exemple : BeH 2 , C 2 H 2 , HCN.. .. 

B«z=4) :ls-2s : 2p"; hybridaiion sp, les 2 OA hybrides se rec 
donner une molécule linéaire : 



i se recouvrent avec l'OA I s de 1 1 pour 
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I- 2- hybridation ip 7 (trigoii:ile) 

Cède hybridation conduit à des molécules trigonaies planes, dam lesquelles l'atome 

Central est lié ;ï 3 atomes dirigés vers les sommets d'un triangle équilaiéral. Il Ihut Jonc 5 
OA hybrides copianai rcs. taisant entre elles un angle de i:0°. pour se recouvrir avec des 
atomes voisins. L'OA hybride sp : est la combinaison linéaire de 2 OA 2p, et 2g* avec une 
OA ls : tsp-^ls^IWpv. Il reste alors une (M p, pur. 
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Exemple . BH* BF«. IKI,. C2H4.... 
Mil 

B(z~5ï : ls'2s"2j) ; hybridation sp\ le recouvrement des 3 OA hybrides, du B avec l'OA 
ls des } M conduit à une molécule plane : 
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I- 3- hybridation sp'ltetraedrique ou lerragonale) 

Elle conduit à (Je? molécules à symétrie teuaedrique. Elle consiste à adapter les OA de 
valence des atomes à la géométrie et à la symétrie de ces molécules, c'est à dire au tétraèdre. 
Les OA hybrides sp sont obtenues par la combinaison linéaire des -4 OA 2s. 2p„ 2p v .2p,. 
Elles pointent vers les sommets d'un tétraèdre. Taisant entre elles des angles de 109,28° . 
Exemple : CM*. SiH* NU,. H 2 o.... 
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£U«dg_ mcihan e) : 

L'angle de liaison dans cote molécule ne peu. pas è.rc expliqué par le diagramme Je Lewis. 

En envisage-an, I -hybridation sp 1 pour l'atome de carbone, l'accord avec Pexpérienee devient 

acceptable. 
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Un recouvrement axial s'établit entre une OA hybride et une OA Is de l'hydrogène, donnant 
4 liaisons c identiques. La répulsion entre ces liaisons esl minimale. 
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I- -4- Hybridation et liaison multiples 

L-hvbrklatîoii sp donne | icu à une ]iaison |rjp|e> u |jaJson doub|c m ^^ 
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sp - . sp ne donne que des liaisons simples. 
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liaison double : C»ll 4 




liaison triple : C 3 f l 2 
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1-5- Autres type d'hybridation 
Ce type d'hybridation, tel que sp 3 d, sp'd 2 ,... 
d'expliquer l'existence de «naines molécules. 
PFï : hybridation sp J d. 



. luisant intervenir les OA d, permet 
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bipyrainide à base triangulaire 



TeK : hybridation spV. 
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Octapdre<bTp_7i ; *n]j<ie à b»*e carrée) 
H- Géométrie moléculaire 

La structure géométrique d'une molécule dépend essentiellement des forces de liaisons 
eovalcmes agissant entre "ses atomes. Ces atomes s'arrangent dans l'espace de manière à 
réduire au maximum possible les répulsions èleetrosialiuues entre les électrons des atomes 

non liés de cette molécule et entre ceux du mante atome. La géométrie adoptée par de 
nombreuses molécules peu! être prévue et expliquée par la théorie de Gtllespie. fondées sur le 
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Exercices! 
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et encore plus.. 



